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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1. Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania szczegblowe dotyczace wykonania i odbioru
Robot zwigzanych z wykonaniem nasypéw w ramach ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
3105G ulicy Kochanowskiego w Sztumie - Kepina”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem nasypow.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ nasypy w ilosci

- Z transportem urobku z dokopu odl.15km i formowaniem i zaggszczeniem nasypu ETAP | - 759,49 m?

- z transportem urobku z dokopu odl.15km i formowaniem i zageszczeniem nasypu ETAP 1I - 1327,15 m®

RAZEM- 2086,64 m®

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych. spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny - nasyp lub ta czg$§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu - roznica rzgdnej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktorego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robot

drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko§¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg Wzoru:
I = Pa
pds

gdzie: pg-  gestosé objetosciowa szkieletu zageszezonego gruntu, (Mg/m?),
Pes- maksymalna ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12, (Mg/m°).

1.4.9. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
Uu=—2
d 10

gdzie:  dg - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60 % gruntu, (mm),
dio - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10 % gruntu, (mm).

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét
Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z Dokumentacja Projektows, do budowy nasypoéw zostang uzyte grunty uzyskane z wykopow oraz
grunty pozyskane z dokopu zlokalizowanego w miejscu uzgodnionym z Kierownikiem Projektu.. Grunty z
wykopow wbudowane zostang w dolne warstwy nasypow.

Dopuszcza si¢ wznoszenie nasypdw wylacznie z gruntdw i materiatow przydatnych do tego celu tzn.
takich, ktore speiniaja szczegolowe wymagania okreSlone w PN-S-02205 i sg zaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nastgpuje na biezagco w czasie trwania robdt ziemnych na podstawie przedktadanych
przez Wykonawce wynikéw badan laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen
dotyczacych materiatbw o ograniczonej przydatnosci, to wszelkie takie czeSci nasypdw zostang przez
Wykonawce na jego koszt usunigte i wykonane powtérnie z materiatdéw o odpowiednich wlasciwosciach.

3.SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 3

3.1.  Wykonawca jest zobowigzanych do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na wiasciwosci gruntu zaréwno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

3.2. Do zagegszczania nasypow nalezy uzywaé walce gladkie, walce wibracyjne okotkowane, gumowo —
stalowe, zaggszczarki plytowe o masie do 500 kg lub ubijaki mechaniczne. Dobor sprzgtu
zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu i grubosci zaggszczanej warstwy. Uzywany sprzet powinien
uzyska¢ akceptacj¢ Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 4.
4.1. Transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno by¢ okreslone przez Kierownika Budowy i zaakceptowane przez Inzyniera.
Miejsce dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewniC przewéz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odleglosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywaé si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia rob6t w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczac si¢ dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydatnosci
zalegajacego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba, ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
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nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Roboty te beda wilaczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunku mozliwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztaltowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady og6lne

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych zalegajacych w gornej

strefie podtoza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia

jest mniejsza niz 0,95 lub E, < 60 MPa, Wykonawca powinien doggsci¢ podloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spelione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczanie podioza,

to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ci

wskaznika zaggszczenia.

Nasypy winny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére zostaty

okreslone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadno$ci okreslonych w

niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ zasad:

e  grunt przewieziony w migjsce wbudowania musi by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp.

e nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone rownomiernie na catej szerokosci,

o  grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zaggszczenia. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

e  grunty o roéznych wlasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej grubosci na
calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowaé¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne
warstwy nasypu,

e  warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 4 %. Uksztaltowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

o styk dwoch przyleglych czesci nasypu, zbudowany z réznorodnych gruntdow (styk nasypu starego z
nowym) wykonywac ze stopniami o wysokosci od 0,5 do 1m i szerokosci w granicach od 1 do 2,5 m
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%,

5.2.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywac¢ gruntow spoistych zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem. W czasie duzych opaddow $niegu wykonywanie nasypoéw powinno by¢é przerwane. Przed
wznowieniem robot nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu spoistego zamarzia, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac lub uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.2.3. Zageszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzgtu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszczac¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubo$¢ warstwy zageszczonej powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem wspoétczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatozonej grubo$ci warstwy po osiggnieciu wymaganego zaggszczenia. Na zadanie Inzyniera
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Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne zageszczenie gruntow w celu okreslenia grubosci warstw i
liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego. Wihasciwe roboty moga by¢ prowadzone dopiero po zatwierdzeniu
wynikow badan przez Inzyniera.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatldw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub pordwnania pierwotnego i wtdrnego modutu odksztatcenia.
Wskaznik zagegszczenia gruntdw w nasypach okreslony wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania:

- gorna warstwa o grubosci 20 cm -1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od niwelety robot ziemnych 1,2 m -0,97;
- warstwy nasypu na glebokosci od niwelety robot ziemnych ponizej 1,2 m - 0,95

Jezeli jako zastgpcze kryterium oceny dobrego zaggszczenia gruntu stosuje sie¢ poréwnanie warto$ci
modutow odksztalcenia, to warto$¢ stosunku modutu wtornego do pierwotnego modutu odksztatceni,
okreslonych zgodnie z BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Minimalne warto$ci wtornego modutu odksztatcenia gornej warstwy podtoza pod nawierzchnia:

b) zjazdy, chodniki, $ciezki rowerowe E, = 100 MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci do 20 ¢cm powinna mie¢ wskaznik zaggszczenia IS
> 0,95. Z zageszczania gruntu na skarpach mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem ukladania warstw nasypu
Z poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, a nastepnie zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtornie zaggs$cié. Jezeli powtdrne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia Wykonawca usunie warstwe i
wbuduje nowy materiat.

5.2.5. Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja od
—20% do +10% jej wartosci, co w praktyce wstepnie okresla si¢ testem ,,zwilzonej dtoni”.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 20% jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej wartosci, to gruntu nalezy
osuszy¢. Przewilgocenie gruntu mozna oceni¢ praktycznie na podstawie testu polegajacego na
kilkakrotnym nacisku wybranej powierzchni warstwy (obcigzenie kota pojazdu lub cztowieka). Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Kierownikiem Projektu.

W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ nieco mniejsza od optymalnej, ustalona
na odcinku prébnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 6.
6.1. Zalozenia ogdlne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i dostarcza¢
kopie ich wynikéw do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z
czestotliwoscig gwarantujagca zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych niniejsza
ST iPZJ.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywa¢ do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Roboét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robot ziemnych podano w ST D.02.01.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow
W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
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a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
€) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu

6.2.1. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow
Powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddia, jednak nie rzadziej niz 2 razy na catos¢ robot. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢:
o  skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,
e  zawarto$¢ czesci organicznych, metodg chemiczng przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu,
e zawarto$¢ siarczanow, mozna okresla¢c dowolng metoda zapewniajaca uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz + 0,1 %,
o  wilgotno$¢ naturalng , wg PN-B-04481,
o  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng ggsto$¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,
e  granice¢ plynnosci, wg PN-B-04481,
o  kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
o  wskaznik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,
e  wskaznik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2. Badania prawidlowosci wykonania poszczegolnych warstw

Polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntdw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

€) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu, badania nalezy prowadzi¢ nie rzadziej
niz raz na 500 m?,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntdw spoistych,

e) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrozow.

6.2.3. Badania zageszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia IS lub stosunku
modutow odksztalcenia z warto§ciami okre§lonymi w pkt 5.2.5.

Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy.

Wyniki kontroli nalezy wpisywa¢ do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztaltu nasypu

Obejmuja kontrolg:

o prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodno$ci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

e szerokos$ci korony korpusu poprzez porownanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej
warstwy gruntu z szeroko$cig wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;.

6.3. Dokladnos¢ wykonania robot
Doktadnos¢ wykonania robot podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne™ pkt. 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa wykonanych Robot jest 1 m® (metr szescienny) nasypu.

Objetos¢ nasypdéw bedzie mierzona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogéine” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogélne™ pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1 m® nasypu obejmuje:

- wykonanie stopni w skarpach,

- koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- transport gruntu z dokopu na nasyp

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu z dowozem z odl. do 15 km,

- zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyrownanie powierzchni nasypow z wyprofilowaniem skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST,
- wykonanie pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.
. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podziat i opis gruntow.
. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnos$ci bierne;.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.
9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i
lotniskowych.
14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no§no$ci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.
15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.
17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
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